NEUROWISSENSCHATFT

GroRhirn-Yoodoo

Egal, ob Mutterliebe, Trennungsschmerz, Gottesglaube: Uber alles |
| der breiten Anziehungskraft intui

gibt der funktionelle Kernspin Auskunft. Nun regen sich Zwei-

fel: Wie groB ist die Aussagekraft
er wohl ungewohnlichste Pro-
band, dessen Gehirntitigkeit

DL‘rmg Bennett jemals untersucht

hat, war ein toter Lachs. Seinem leblosen
Versuchsobjekt stellte der Neuropsycho-
lage von der University of California in
Santa Barbara ecine knifflige Aulgabe
Das fast zwei Kilo schwere Tier sollte Bil-
der von frohlichen, angstlichen oder wi-
tenden Menschen betrachten. Wahrend
dessen maB Bennett seine Hirnaktivitat

Das Ergebnis des absurden Expen-
ments sorgte fur einen handfesten Skan-
dal. Denn im Gehirn des toten Fischs reg-
te sich etwas.

Mussen wir tote Lachse also mit vollig
ncuen Augen betrachten? Konnen Fische,
noch wihrend wir sie in die Bratrohre
schieben, unsere Gefiihle erkennen?

Natfirlich nicht, versichert Bennett im
neugegrundeten ,Journal of Serendipi-
tous and Unexpected Results* (Zeitschrift
fiar zufiillige und unerwartete Ergebnisse),
wo er sein Lachs-Experiment veroffent-
licht hat. Die mittels funktioneller Kern-
spintomografie (fIMRT) im Gehirn des
Tiers erkennbaren Signale seien reine Zu-
fallsprodukte, statistische Ausreiller ohne
Bedeutung. Wurden die passenden Kor-
rekturrechnungen vorgenommen, ver-

schwiinden sie von selbst. Doch solche

Rechnungen, schreibt Bennett, hatten
nach seiner Auswertung selbst in den bes-
ten Fachjournalen zwischen 25 und 40
Prozent der Wissenschaftler nicht durch-
gefuhrt.

Das Experiment sagt also nichts tiber
die emotionale Intelligenz von toten
Lachsen aus - umso mehr aber uber die
Tucken der IMRT.

Bennetts Versuch nihrt Zweilel an ei-
nem Verfahren, das vor 15 Jahren die
Neurowissenschaften zu erobern begann
Keine Frage schien zu groff, um sie nicht
mit Hilfe der funktionellen Kernspinto-
mografie beantworten zu konnen: Gibt
es einen freien Willen? Warum konnen
Frauen nicht einparken? Wo entsteht die
Mutterliebe? Wo sitzt der Trennungs-

schmerz? Und wo der licbe Gott? Jedes

Mal lieferten die IMRT-typischen bunten
Aktivitatsmuster im Gehirn der Versuchs-
personen wunderbar eindeutige Antwor-
ten. Als Lugendetektor, zur Diagnose

Toter Lachs in TMRT, Forscher Bennett
Statistische Ausreifier olme Bedeutung
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der bunten Hirnscans wirklich?

psychischer Erkrankungen, in der Medi-
kamentenforschung, sogar zur Wirt-
schafts- und Marktforschung wird die Me-
thode inzwischen eingesetzt

Jetzt jedoch melden sich Kritiker zu
Wort. Sie warnen eindringlich davor, die

| schreibt der Neurowissenschafticr *

| fassbarer Bilder” verbinde

Ergebnisse der Hirnscans fiberzuin
tieren. Die funktionelle Kernspin
grafie behandle . die Staubflocke
che”, als wilre sie  hart wie |

laus Kriegeskorte von der Univer
Cambridge. Der Methode attest.
wgefahrliche Verfithrungskraft”, «
_das Prestige der harten Wissenschas

Tatsichlich zeigen Studien, dass
wissenschaftliche Artikel sofort an (

| wurdigkeit gewinnt, wenn ihm ein ||
scan beigeftigt wird — selbst wenn o
Bild gar nichts mit dem eigentlic!
halt des Artikels zu tun hat. Kein W
dass gerade uber die IMRT-Studies
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¢l von jeweils drei Milli-
ange emngeteilt, sogenannte
Voxel. Bereits diese Aufteilung setzt der
Methode klare Grenzen: Ein Voxel enthalt
zwischen 500000 und drei Millionen Ne.
ronen mit mehr als 100 Kilometern an
‘\‘t'l\'L‘Ii}‘slllllL'n und bis zu 27 Milliarden
Kontaktstellen (Synapsen). Der Versuch,
die Arbeitsweise des Gehimns auf der Basis
der gingigen Voxel zu entschlusseln,
gleicht deshalb ein wenig dem Bemithen
eines Kurzsichtigen, aus der Ferne das
Muster eines Pullovers zu erkennen.

Fir jedes Voxel wird das sogenannte
BOLD*-Signal zweimal gemessen: zu-
nachst im Ruhezustand, also wihrend die
Versuchsperson méglichst nichts tut, dann
in Aktivitat, also wihrend die Versuchs-
persen eine bestimmte Aufgabe losen
muss. Das Signal ist umso stérker, je mehr
Sauerstoff das Blut transportiert. Dies er-

moglicht einen Ruckschluss auf die Hirn-
rSUChS : tatigkeit, denn nach vermehrter Aktivitat
e steigt die Durchblutung und damit auch
vitat der Sauerstoffgehalt im Blut des aktiven
o h.nﬂ - Hirnareals an.
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Phase des Aufgabenlosens signifikant
voneinander unterscheiden. Wenn ja,
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Timo Krings, Neuroradiol
University of Toronto 1o Brage Bt g

: wDie Frage ist nu,
ab wann die Aussagekraft dieser Flecken
gleich null jst.*

Wie beim Lautstarkeregler eines Ra-
dios kann ein Forscher bei der Auswer-
tung der Versuchsdaten die Signifikanz-
grenzen nach oben oder unten ﬂ,‘gch‘l und
50 bunte Flecken entstehen und wieder
verschwinden lassen, bis er sich schiief-
['Fh fiir die Grenze entscheidet, die er fur
die beste hilt: ein hoch subjektiver Vor-
Bang und, wie Bennett es nennt, ein
wprinzipienloser Prozess®.

Die fertigen Hirnscans sind von einem
naturalistischen Abbild der Wirklichkeit
so weit entfernt wie das berithmte War-
hol-Portriit von der wahren Marilyn Mon-
roe. Wie viel die hochartifiziellen, sub-
jektiv gestalteten Rechenkonstrukte am
Ende noch mit der untersuchten Frage-
stellung zu tun haben, wird von vielen
Forschern offenbar deutlich iberschitzt.

«voodoo-Korrelationen in der sozialen
Neurowissenschaft“: Unter diesem pro-
vokanten Titel reichte der MIT-Wissen-
schaftler Edward Vul vor wenigen Jahren
einen Artikel ein, in dem er IMRT-Arbei-
ten seiner Kollegen genauer analysiert
hatte. Selbst hochrangige Wissenschaftler,
so Vuls Befund, hatten nicht nur den Zu-
sammenhang zwischen Wirklichkeit und
Hirnscan viel zu hoch angegeben, son-
dern ihn auch véllig falsch berechnet.

Zu den zahlreichen Fallstricken der
Statistik kommt noch die Unberechen-
barkeit auBerer Einfliisse hinzu. Der Neu-
roradiologe Krings etwa konnte zeigen,
wie ein scheinbar faszinierendes Ergebnis
als Trugschluss entlarvt werden kann,
wenn man es genauer untersucht.

Mit Hilfe der funktionellen Kernspin-
tomografie hatte seine Arbeitsgruppe das
raumliche Vorstellungsvermogen von
Minnern und Frauen verglichen. Frauen,
so zeigte sich schnell, brauchen fur die
gleiche Aufgabe einen viel groBeren Teil
ihres Gehirns als Manner - vermutlich,
so die naheliegende Deutung, um ihre
Schwiichen auf diesem Gebiet auszuglei-
chen: Der Beweis, warum Frauen nicht
einparken konnen, schien (wieder ein-
mal) erbracht. .

D]ann jedoch wiederholte Krings seinen
Versuch mit Frauen in verschiedenen
Phasen ihres Menstruationszyklus. Nun
stellte er fest: Die groften Unterschiede
zu Mannern bestanden zur Zeit des Ei-
sprungs, wenn das Hormon Oflroggfrf
Spitzenwerte erreicht. In den _U*U?E-‘-".
Niedrigphasen hingegen war kein Lnl:e}:
schied zwischen den Geschlechtern mehr

tellbar. !
fesll:sam (Ostrogen also das mumllch’e \!G:::
stellungsvermogen w.-rknmmem‘b. =
nichten, meint Krings. Fir den beo lt:c ;
teten Effekt gebe es eine viel L_-!In(fschii;::-_
Erklarung: , Ostrogen erhoht L.ht. e =
durchblutung und beeinflusst deshalb das
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QOI._D-Sing. Man muss mit voreiligen
Schlissen wirklich sehr vorsichtig sein.”
Auch Kaffee trinken am Morgen vor
der Untersuchung, Treppen steigen, Fern-
sehen gucken, ja sogar schon die Aufre-
gung angesichts der lautstark himmern-
den Riesenrohre konnen die Daten maR-
geblich verzerren. Die Zuverlassigkeit,
mit der fMRT-Ergebnisse reproduziert
werden kbnnen, ist entsprechend niedrig
Bennett gibt sie in einer umfangreichen
Untersuchung mit 33 bis 66 Prozent an.
Welchen Wert, fragt man sich, kann da
noch ein fMRT-Liigendetektor haben?
Weichen Wert hat eine psychiatrische
Diagnose per funktionellen Kernspin
oder eine Medikamentenstudie, bei der

Je komplizierter die Fragestellung,
desto fragwiirdiger ist oft die
Interpretation des Ergebnisses.

die Wirkung eines Arzneimittels mit Hilfe
von Himscan-Verinderungen nachgewie-
sen werden soll?

Je komplizierter die Fragestellung ei-
nes Experiments, desto fragwiirdiger ist
oft die Interpretation des Ergebnisses.
Mitunter bekommt man den Eindruck,
um die bunten Flecken im Hirnscan her-
um werde schlicht mit viel Phantasie eine
passende Geschichte gestrickt. ,Bewie-
sen: Liebe wirkt wie Kokain“, dichtete
beispielsweise die Berliner ,B.Z.". Die
+Welt“ schrieb: , Forscher beweisen: Nach
20 Jahren haben manche Paare Gefiihle
wie am ersten Tag.“ , Sex findet bei Frau-
en zwischen den Ohren statt” und ,Na-
turszenen sind Balsam fiirs Gehirn® lau-
teten weitere Schlagzeilen.

~Wenn eine Geschichte zu einfach
klingt, um wahr zu sein“, warnt fMRT-
Experte Poldrack, ,.dann ist die Geschich-
te oft auch nicht wahr.”

Und selbst wenn ein Befund einer kri-
tischen Hinterfragung standhailt, bleibt
noch die grofie Frage, was eigentlich die
Ursache und was die Wirkung ist: Was
beweist es schon, wenn das Gehirn jun-
gerer Probanden bei klassischer Musik
weniger Aktivitat zeigt als das alterer Ho-
rer? Langweilt sie Mozart, weil ihr Hirn
dafiir weniger empfanglich ist, oder bleibt
ihr Hirn stumm, weil sie Mozart langwei-
lig finden? ,Die Deutung von fMRT-Er-
gebnissen. lasst viel Spielraum®, sagt
Krings, ,vor allem bei komplexen Auf-
gaben oder Emotionen.”

Krings und die anderen Kritiker wollen
die Methode keineswegs ichten, sondern
dringen nur darauf, sie zu verbessern.
Auch Bennett schiebt weiterhin Proban-
den in den Tomografen - wenngleich bis
auf weiteres nur noch menschliche. Den
Lachs haben er und seine Kollegen nach
dem Experiment aufgegessen, mit einer

schmackhaften  Zitronen-Knoblauch-
Sauce. VERONIKA HACKENBROCH
122

Wissenschaft

Dinosaurier Velociraptor®: . Schockierend lebendiger Beweis fiir die Existenz der Evolu!

PALAONTOLOGIE

Huhn mit Zahnen

Der US-Palidontologe Jack Horner ist eine Legende der
Dinosaurierforschung. Als Kronung seiner Karriere mochte er
nun einen lebendigen Dino erschaffen — aus einem Huhn.

von ein Palaontologe nur traumen
kann: Er wird von einer Heerschar
Sechsjahriger wie ein Gott verehrt. Er
hat Tonnen versteinerter Dinosaurier-
knochen im Keller liegen. Und seit iiber

] ack Horner hat fast alles erreicht, wo-

40 Jahren buddelt er fast jeden Sommer |

weiter nach den Uberresten der Urzeit-
echsen.

Nur einen Wunsch hat sich der For-
scher aus Bozeman im US-Bundesstaat
Montana bis heute nicht erfiillt. ,Ich woll-
te schon immer einen Dinosaurier als
Haustier haben®, sagt er und freut sich

| diebisch am verbliifften Blick seiner Zu-

hérer. . lch habe Enten im Garten, sie lau-

— s
* §zene aus dem Dokumentarfilm JDie letzten Jahre
der Dinosaurier” von Pierre De Lespinots, 2003
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fen hinter mir her und sind ziemlich suls
sagt er. ,,Aber cool ist das nicht; cool ware
so etwas wie ein Velociraptor.”

wDie Wissenschaft ist bald an einem
Punkt angekommen, an dem wir Dino
saurier erschaffen kénnen®, behauptel
Horner und streicht sein langes grauwei-
Bes Haar nach hinten. ,,Chickenosaurus”
hat er das Geschopf seiner Traume ge
tauft. Ein Huhn soll als Blaupause dienen
Denn Horner will die Uhr der Evolution
zuriickdrehen und aus Vogeln wieder D1-
nosaurier machen.

Es ist ein kithner Plan®, raumt er ein,
waber es ist nur eine Frage der Zeit, bis
wir die richtigen Genschalter entdecken.”

Horner, 64, ist eine lebende Legende
der Dinosaurierforschung. Steven Spiel
berg heuerte ihn Anfang der neunziger
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